Bouwknopen komen tot leven in 3D
animaties




Op de werf...
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i Dossiernummer 7876 Versie: 22/01/2018
f Resultaten
g
s o] #2432  A00EUR 128157 EUR 14243
L = =
ﬁ "INDICATIEF K-peil” woning: K £0,00
m FINDICATIEF E-peil” woning: E €0.00 105.33) 3500 EUR 368655 EUR 105.33
I 3| I"Indlcatleve Netto - ena'glehehoeﬂe" Whim?] £0,00
H 3855) 40.00EUR 154200 EUR 3855
n Gt
o ]
5 3 I De VES EPE resuftaten werde Dereke nd @an de hand van de hlema beschreven 1, dkies, 4199 IS00EUR 1463.65EUR 139
>N Instakiaties, .. ). Wizighgen mogen tidens de WVDEMNG angebvach! worden mes hat me'neremg\er 2n. e wﬁnglrgeﬂ dianen ons steeds
om0 pemeia e woren. 00| 40.00EUR 120.00 ELR .00
weemmn ) nrdichtheid +17|  40.00 EUR| 166,50 EUR 417
[ — 907 2000EUR 18140 EUR .07
o In deze EPB-berekening is rekening gehouden met een gemiddeld luchtdichtheidsresultaat. Onderstaande waande dient
3 _ aangetoond te worden door het uitvoeren van een bl est na het einde van de werken. Indien de luchtdichthesd niet 100 50,00 EUR] 50.00 EUR 100
I~ B wordt gemeten, dient men rekening te howden met een forfaitane waarde van 12 m¥hm?® in de EFB-aangifte. Hiendoor zal het E-
; ] ‘“ - . peldeniof de netto-energiebehoefte stjgen en voldoen we niet meer aan de opgelegde nomen. l 100
LS= =
K1.3 1.8 1908 It iet bij 50 Pa per eenheid van oppendakte: | & m'{hm® |
st | 1D 100, SDDDEURr snnnEuH| r |nn|
De luchtdichtheidsmeting moet uitgevoerd worden conform STSP 71-3 ‘Luchtdichtheid van gebouwen - luchtdichihesdsmeting'.
Diat howdt onder andere in dat de meting enkel mag itgevoerd zin door erkende luchtdichtheidsmeters. Eil 100
D test mioet beschikken over een conformitestsverklaring. Deze verklaring bevat een identificatiecods van 20 tekens, om de
peldigheid te kunnen valideren. z00| 7000 EURr 140.00 EUH| r 2.00|
. . 42 200
Overzicht materialen
Isolatiematerialen 100] 100.00 EURr 100,00 EUH| r 1.00|
= _
> BE i? SPOUWMUURISOLATIE
! H £ r £
=1 2 2 E' ). spouwmuurisolatie - algemeen
0.14 L t " isolatie” t alle | 2 rke het reali de thermisch
= 4 st “spouwmuurisolatie” omvat alle leveringen en werken voor realiseren van de thermische
Snelbouw 14cm A=0.32 Wimk 14 cm risolaties voor gevelmetselwerk, het navullen van spouwmuren en akoestische en thermische isolaties
Gevelpanden v 1 de woningscheidende wanden.
| Gevelpanslen in prefabbetor .
! PUR / PIR &=0,022 W/mk 14 cm 0.16 024 ialen
4 Snefbouw T4em A=0.32 Wimk 14 cm 2 isolatiematerialen zijn weersbestendig, rotbestendig, niet onderhevig aan krimp en hebben een geringe
ateropname. Ze mogen geen voedingsbodem vormen of doen ontstaan voor ongedierte, bacterién of
Jar - Muur aan grond |isolatie: [*PS &=0.035 Wimk [ _10cm 021 024 himmels en tasten de andere bouwelementen niet aan. Beschadigde plaatdelen mogen niet verwerkt
uo = binnenmuur: | Snefbouw Tdem A=0.32 Wimk | 14em orden.
= \kel producten waarvan de hierna vermelde A-waarde kan aangetoond worden met de gedeclareerde Ad-
Vicer op grond  [isolatie: [*PS &=0,035 Wimk [ 10em | 0.24 0.24 aarde vermeld in de CE-marking, ATG/H of ETA, of met de rekenwaarde AUi vermeld in EPB-
o keidembveau |vcerpla.a1: |Ge|.|-;pq=_rc beton | | ‘oductgegevensdatabank (EPBD) worden aanvaard. De A-waarde moet geldig zijn voor de toegepaste plaat-
laagdikte(s).
Vicer op grond Gewapend beton
om geakvicersnieay Gespaten PUR A = 0,025 Wimk 14 em 045 024 R isolatie buif -
cementchape 10 cm hriivin
Vipertegels cm Drijving
=ltel|Jke of volledige spouwvulling met stijve of halfstijve isolatieplaten. De spouwopvatting stemt overeen
Vioer aRwerking. Houten arwerking op regawerk ke uitvoeri van het (zie i in hoofdstuk 22 gevelmetselwerk).
op buiten Solatie: FKeperstruciuur met FUR | FIFLA = 0,022 Wik, 10 cm rken omvatten:
ioerplaat Gewapend beton + voorbereiding van het opperviak;
=oiatie: Gespoten PUR A = 0,007 WimK 5om 0.22 0.24 + levering en de plaatsing van de isolatieplaten en eventuele vochtfolies of dichtingsmembranen;
chaoe - ementcha . T om + levering en de plaatsing van de eventuele bevestigingstoebehoren;
|_.:inerking' Vieertegels Tem :t verzorgen van eventuele uitsparingen voor leidingen, doorvoeren, enz.
ialen
Plat dak Gm)Lte‘an = ¢ afstandhouders (bij onvolledige spouwvulling) die op de spouwhaken bevestigd worden, zijn aangepast
Hellingsbeton Sem | 048 024 in het isolatiemateriaal. Een model wordt ter goedkeuring voorgelegd.
PUR / PIR & = 0,027 Wimk 14 cm * voarschriften volgens tabel 2 van het Informatieblad van het BUtgb “Geisoleerde spouwmuren met

k” zijn van toepassing en aan te vullen met de bepalingen van de specifieke ATG’s en ETA’s.

Alle gebrulkts lsolatismaterialsn mostan beschiiken over BENOR ATE keuring ENIOF opgenomen zin In de oMcisls EPB

ourwproductendatabank welke tarug Inwmmhopn%u] =

e —— R

sr hoogte van de spouwaanzet, onder de waterkerende laag, moet een waterbestenmg isolatiemateriaal
ijv. XPS) toegepast worden of moet het jaal volledig i ' zitten tussen twee
aterdichte lagen.

Uitvoering



EPB-precalculatie

v" Omvat (verwachte) prestaties (EPB)

v" In het beste geval: overgenomen door architect in plannen,

!

Niet altijd!

bestek & meetstaat

Of fouten

=» Zelf controleren!
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EPB-precalculatie

v Beschermd volume

In deze studie werd het beschermd volume als volgt afgebakend:

LIS eI e wers

]
3]
SLAA| ER TRAPHAL DRESSING +3.05
vioerafwerking
gewapende chappe
PUR-isolatie 14cm
N cfr studie EPB
Q gewopende betonplaat
cfr studie ir.
| 0.00 KEUKEN
gewopende betonploot cfr studie ir.
bovenzijde gepolierd
I\ XPS~isolatie 10cm cfr studie EPB
3 stabilisé
—2.70 KELDER
— afbakening beschermd volume

Infosessie voor aannemers

+ woterkerende
1 PIR-isolatie

+ dampscherm
+ hellingschape
1 gewapende t
+ PIR-isolotie

+ plofond buite

7.




EPB-precalculatie

v' Thermische eisen: U-max (0,24W/m2K)

Vloer op grond |vioerplaat: Gewapend beton

op gelijkvioersniveau [isolatie: Gespoten PUR A = 0,025 W/mK 1acm f o45 0,24
chape: cementchape 10 cm ’ ’
afwerking: Vioertegels 1 cm

=» Wijziging pas na akkoord van EPB-verslaggever!
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EPB-precalculatie

v" Luchtdichtheid: ook in ruwbouwfase

Lekdebiet bij 50 Pa per eenheid van oppervlakte: 6 m3hm?

De luchtdichtheidsmeting moet uitgevoerd worden conform STS-P 71-3 'Luchtdichtheid van gebouwen - luchtdichtheidsmeting'.
Dat houdt onder andere in dat de meting enkel mag uitgevoerd zijn door erkende luchtdichtheidsmeters.

e OO

Bron: WTCB TV255 Bron: WTCB TV2s5 Bron: ISOVER

v Overzicht van installaties, ...

Infosessie voor aannemers




EPB-precalculatie

v' Stavingsstukken

= Het correct gebruik van materialen voor elke uitvoering
moet steeds gestaafd worden

= Tijdens uitvoering
= EPB-verslaggever vraagt dit na vitvoering

= Bijvoorbeeld voor spouwisolatie: factuur van geplaatste isolatie +

vermelding merk, type, dikte en uitvoeringsadres + foto's bij de

uitvoering + technische informatie

Infosessie voor aannemers 8




EPB-precalculatie

v' EPB-aanvaarde bouwknopen

Dossiernummer 7876 Versie: 22/01/2018

EPB - bouwknopen

“oor bouwaanvraagdossiers vanaf 1 januan 2011 moeten bouwknopen ingerekend worden in de EPB-verslaggeving.

In dit geval wordt gerekend met optie B: "EPB-aanvaarde bouwknopen".

Hieronder kan men een overzicht terug vinden van bouwknopen die voor uw woning van toepassing kunnen zijn en die begevolg
EPB - aanvaard zijn. Indien het detail anders wordt uitgevoerd, dan dienen wij hiervan tijdig op de hoogte te worden gebracht.
De architect dient de nodige details op te maken om aan te tonen dat de bouwknopen EPB-aanvaard zijn.

Meer specifieke details kunnen teruggevonden worden op onderstaande site:
www _bouw-energie be

Aanzet fundering

* 1) Isolerende blok A < 0,20W/mK
4) Thermische isolatie (muur)
i 5) Thermmische isolatie (vioer)

e

Voorbeelden van geisoleerde stenen

Merk: Minimale hoogte [em]
Cellumat 27
Pennsul 10
Marmox thermoblok nano 6
Ytong C3/450 25
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EPB-aanvaarde
bouwknopen?




Bouwknopen... Wat? Waarom?




Evoluties in de bouw

Een gebouw moet ...

= Sterk (stabiliteit)

= Waterdicht @

=  Geisoleerd @

Infosessie voor aannemers




Ui-model
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Bron: DUBIT

+ Andere functies en eisen
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Bouwknopen

= Samenkomen van scheidingsconstructies

m

Bron: ISOVER Bron: DUBIT

Bron: DUBIT

_—
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Bouwknopen

= Of doorboring van isolatielaag van een
scheidingsconstructie (= puntbouwknopen)

Bron: WTCB
I o [T
eV O 0o g e
S e
F ea0a 28l
o°e
ol e,0 2004 <
e
° oQ o "
b o ge s
| o O PTG
. oo
%003 o app N
o5’ °5.3% ®© CEMES, "
oco offoQo20 o 90
Do
p M
I~

Een puntbouwknoop is nooit EPB-aanvaard!
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EPB-aanvaarde bouwknopen

Sinds aanvraag bouwvergunning 1 januari 2011:
koudebruggen verplicht inrekenen (via U-waardetoeslag = in S-peil)

3 opties:

A. Het effect van alle koudebruggen wordt ‘exact’ ingerekend, hetzij 3D
hetzij 2D (via software).

B. Zoveel mogelijk te voldoen aan de voorschriften van koudebrugarm
detailleren (basisregels, ¥,.....) waardoor een kleine forfaitaire
toeslag volstaat. Wat niet voldoet, wordt extra ingerekend =» EPB-
aanvaarde bouwknopen

C. Erwordt geen moeite gedaan, met als gevolg een hoge, forfaitaire
bestraffing.

Infosessie voor aannemers




Hoe de invloed van
bouwknopen inrekenen?

Infosessie voor aannemers




EPB-aanvaarde bouwknopen

|

Voldoet aan Voldoet aan
2 2 de basi | en/of
een van de basisregeis ’ LIJe < LPe,Iim

' | ' a.d.h.v. ENISO

10211
BASISREGEL 1 BASISREGEL 2 BASISREGEL 3
minimale of tussenvoeging of Wwegvan
contactlengte isolerende minste
delen weerstand

Infosessie voor aannemers




EPB-aanvaarde bouwknopen

Principe 3 basisregels: doorlopende isolatie !

BV




EPB-aanvaarde bouwknopen

______ A — |

I Voldoet aan I Voldoet aan
;o . en/of
| een van de basisregels ] Yo<W .
r ] |
BASISREGEL 1 BASISREGEL 2 BASISREGEL 3
minimale Iof tussenvoeging of Wwegvan
contactlengte isolerende minste
I I delen weerstand
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Basisregel 1 — EPB-aanvaard

1. Minimale contactlengte

1 eis:

dcontact = min (dalz; dblz)

+ aangepaste basisregels bij
aansluitingen buitenschrijnwerk

ABrondISOVER

Infosessie voor aannemers




EPB-aanvaarde bouwknopen

______ A — |

I Voldoet aan I enfof Voldoet aan
| een van de basisregels ] Yes¥,iim
L 10211
BASISREGEL 1 BASISREGEL 2 I BASISREGEL 3
minimale of] tussenvoeging of Wwegvan
contactlengte I isolerende I minste
weerstand

delen
L —
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Basisregel 2 - EPB-aanvaard

2. Tussenvoeging van isolerend deel

Isolatielagen kunnen niet rechtstreeks contact maken, maar isolerende
delen zijn tussengevoegd zodat de thermische snede behouden blijft.

Bron: DUBIT

Infosessie voor aannemers




Basisregel 2 - EPB-aanvaard

2. Tussenvoeging van isolerend deel

3 eisen:

A 4= 0,2W/mK

0

Y
=

S I[ j\- r I /ll j'\. /I I .f'l I'\. /j I |
:T_'._T._'._T._._T_._T_._ TITITTITITITIIT
Bron: ISOVER

R, 42 min (R,/2; Ry/2; 2)

=r=1=y

d_,z%amin(d,,d)

I

d,z%¥2min(d,,, d)

FAN A s AAARAARARAARRARARAARA

===
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Basisregel 2 - EPB-aanvaard

Concreet:

tef

TY KT ETFIT
1
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Bron: ISOVER

Spouwisolatie: Isover Multimax 30
d, =18 cm (6+12) & A, = 0,030 W/mK

Tussengevoeqd iso. deel: Cellenbeton
b, y=14cm, d 4=25cm & A 4=0,125

W/mK

Dakisolatie: Rockwool Rhinoxx
d, =26 cm (10+16) & A, = 0,040 W/mK

Hellingsbeton: Min. dikte = gcm




Basisregel 2 - EPB-aanvaard

18, A-eis

)\i’d < 0,2W/mK

—> Cellenbeton (Ytong):
0,225 W/mK < 0,2 W/mK

A-eis voldoet

AR UL X L L)

NN N NN YANY

Bron: ISOVER
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Basisregel 2 - EPB-aanvaard

2¢. R-waarde-eis

R, 42min (R,/2; Ry/2; 2)

Spouwisolatie: R =d_ /A,
=0,18m [ 0,03W/mK = 6 m2K/W
Dakisolatie: R, =d, / A,
=0,26m [ 0,04W/mK = 6,5 m2K/W
Cellenbeton: Ri,d = di,d”‘i,d
J0,25m} 0,225W/mK 5 2 m2K/W

6 6,5
22 2min(=;—1}2)
2 2

':I""'.I.'."'lll:"
I

FETEETETT

1
']" "i 'y
xﬂé \
| '-IT."

mUn.Ip-uI.-

Bron: ISOVER

R-waarde-eis voldoet
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Basisregel 2 - EPB-aanvaard

3¢. Contactlengte-eis

d ,z%¥2min.(d, ,,d)

1

{

dc,b = %4 min. (di,d ,dp)

Y

Y Y

'
A-TAVAVAY

25cm = Y2 min. ( 25cm, 18cm)

;\m/’i I'\. -

AT ERY Y ERY,
- i
:T'.-'T.':::T.':,:T.',::T.':; :J:I:f:f:f'

\

16cm = Y2 min. (25cm , 26¢cm)

=== 1. y

Contactlengte-eis voldoet

LA A

Conclusie: bouwknoop is

A

AR T ARRRARRRRRRAARKARARRRAR

=—==-
mﬁ-
),

i [ L) LA A S
Bron: ISOVER

EPB-aanvaard
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EPB-aanvaarde bouwknopen

______ A — |

I Voldoet aan I en/of Voldoet aan
| een van de basisregels ] Yes¥,iim
I 10211
BASISREGEL 1 BASISREGEL 2 BASISREGEL 3 I
minimale of tussenvoeging ofl wegvan
contactlengte isolerende minste I
delen weerstand

__d
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Basisregel 3 - EPB-aanvaard

3. Weg van de minste weerstand

Basisidee: ‘warmte kiest de gemakkelijkste weg naar buiten’ = NIET
doorheen de isolatie: weglengte moet min. 1m lang zijn

Infosessie voor aannemers




EPB-aanvaarde bouwknopen

EPB-aanvaarde bouwknoop in ‘theorie’

NAAARARAARAARAAA AR AAAAARAR KA

Infosessie voor aannemers

Bron: ISOVER

v' Soms complexe bouwknopen

v Op papier # op de werf!

|

Hoe vatbaar maken voor
de uitvoerders op de werf?




Oplossing
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Oplossing

Doelgroep =‘uvitvoerders’
Educatieve ondersteuning

Laagdrempelig

NN X X

3D weergave

=» Webapplicatie met 3D animaties

Infosessie voor aannemers




Webapplicatie

v" Vrij toegankelijk voor iedereen!
v' 3o0-tal 3D-animaties

v 3 basisregels & algemene principes

v’ Essentie: 3 bouwfysische aspecten @ @ @

Infosessie voor aannemers




Webapplicatie

[~ BOUWKNOPEN

—

—l1 UITVOEREN

www.bouwknopenuitvoeren.be



http://www.bouwknopenuitvoeren.be/
http://www.bouwknopenuitvoeren.be/
http://www.bouwknopenuitvoeren.be/

Gevelmetselwerk
Luchtspouw
Isolatle
Droogmuur
Binnenpleister

Luchtdichtingstape

Waterkering droagmuur

Tussengevoeqd Isolaterenc

C

/

terkestendige isolatie

zring gevelmetselwerk

Luchtdichte oonsluitingsba

Luchtdichtingsfalie

Open staatvoeg

Spouwanker
aterkering spouwmuur ; ;

Randisolatie

Jergronds metselwerk
Aongevulde grond Y
////// .

EPB-aanvaard EPB-aanvaard

getekende vitgevoerde
bouwknopen bouwknopen
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Bronnen & extra info

Toelichtingsdocument bouwknopen

&

© WTCB-contact 1 2015: “Het bouwdetail”
@ Norm-Antenne Bouwdetails (WTCB)
&
oY

Webapplicatie: www.bouwknopenuitvoeren.be

Technische informatie producenten

Infosessie voor aannemers



https://p.cygnus.cc.kuleuven.be/bbcswebdav/pid-17960325-dt-content-rid-82166847_2/courses/B-ODISEE-JLWD23-1617/bouwknopentoelichting03112010.pdf
http://www.wtcb.be/homepage/index.cfm?cat=publications&sub=bbri-contact&pag=Contact45&art=676
http://www.wtcb.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=standards_regulations&pag=details
http://www.bouwknopenuitvoeren.be/

Contactgegevens

Ing. Stijn Van der Meersch

Onderzoeker en Lector PBa Bouw
Stijn.vandermeersch @odisee.be

Oﬂ’ﬁ fa¥a)

CAMPUS DIRK MARTENS

Campus Dirk Martens

Onderzoekskern DUBIT
Kwalestraat 154
9320 Aalst

053-727170
DUBIT @odisee.be

Infosessie voor aannemers

Arch. Filip Van Langenhove

onderzoeker en Lector PBa Bouw
Filip.vanlangenhove@odisee.be

[ BOUWKNOPEN

#

—1 UITVOEREN

info@bouwknopenuitvoeren.be

www.bouwknopenuitvoeren.be




