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Schimmelvorming in Brussels appartement – wtcb jaarverslag 2007

de oorzaken?

de problemen



hoe meten?

de oplossingen?
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Doel

Doel van deze sessie

• Systematisch maar bondig overzicht geven van veel 
voorkomende vochtproblemen in gebouwen.

• Inzicht geven in de oorzaken, inclusief opsporing door 
eenvoudige metingen

• Afhankelijk van de oorzaken, een overzicht van 
courante oplossingen
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7. Toevallige oorzaken

8. Meten vocht en detectie lekken

5

Inhoud



 G = gas = waterdamp

 L = vloeibaar = water

 S = vast = ijs
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H2O = water?

Inleiding: Vocht?
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• Bouwvocht

• Opstijgend (grond)vocht

• Hygroscopisch gedrag materialen en zouten

• Oppervlaktecondensatie en inwendige 
condensatie

• Regendoorslag en infiltratie

• Toevallige oorzaken: poetswater, lekken 
installaties, overlopend bad, verstopte 
(afvoer)leidingen, …

Oorsprong van vocht in de bouw
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Oorsprong van vocht in de bouw
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• vochtschade?
• vocht in constructie               probleem

• regendoorslag buitenspouwblad metselwerk

• oppervlaktecondensatie op enkel glas met 
condensafvoer

• geringe oppervlaktecondensatie op 
onderkant pannen 

• kleine hoeveelheden inwendige condensatie 
met nadien volledige droging

Oorsprong van vocht in de bouw
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Bevroren condensatie 

op enkel glas

Goede uitvoering vochtkeringen 

in muuraanzet
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• vochtschade?
• vocht in constructie               probleem

probleem

vocht niet goed afvoeren / niet drogen

Oorsprong van vocht in de bouw



Vochtschade?
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• komt zéér vaak voor - de laatste jaren beterschap

• betere kennis en inzichten (WTCB)
• ‘systeem’-aanpak bij ontwerp en uitvoering

• gevolgschade: meestal zeer groot

• verminderde duurzaamheid ↓↓ (rot, vorstschade, …) 
• uitzicht: schimmels, uitbloeiingen, …
• economisch: onbewoonbaarheid, meer stookkosten
• gezondheid: astma, bronchitis, allergieën, mijten, …

• herstelling: meestal zeer ingrijpend 



Voorbeelden Schade – Oorzaak?

Voorbeelden uit Technische Voorlichting 252 – Vocht in Gebouwen – WTCB 2014
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Voorbeelden uit Technische Voorlichting 252 – Vocht in Gebouwen – WTCB 2014

Voorbeelden Schade – Oorzaak?
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Voorbeelden uit Technische Voorlichting 252 – Vocht in Gebouwen – WTCB 2014

Voorbeelden Schade – Oorzaak?
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Bron: WTCB jaarverslag 2008
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Bouwvocht

Bron: bouwdroger.be
Bron: Echo

Bron: 

Wienerberger
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Bouwvocht

 Opslag en transport

 Aanmaakwater

 Neerslag voor wind- en regendicht

Massiefbouw = 5000 liter

Voor een gemiddelde massiefbouwwoning: 5000 à 7000 liter 

water “in” het gebouw.

Droging:

- Tijdens de bouw

- Eerste jaren: verwarmen + ventileren
19
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Opstijgend grondvocht

 Opstijgend vocht = capillair

 stijghoogte f(1/r)

 stijgsnelheid f(r)
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Bron: WTCB TV 252



Opstijgend grondvocht 

Porositeit baksteen

 5 à 25 %

Pompeffect

Zoutconcentratie

Droogsnelheid

22



Opstijgend grondvocht

Opstijgend vocht - WTCB jaarverslag 2005

nieuw

oud
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Opstijgend grondvocht

 Remediering
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Opstijgend grondvocht

 Remediering
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Grondvocht - ondergronds
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/ba/Bouten.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/ba/Bouten.jpg


Grondvocht - ondergronds

 Kelderdichting nieuwbouw = aan de buitenzijde

 Kelderdichting bestaande gebouw?
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Keuzetabel oplossingen opstijgend vocht TV 252
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Hygroscopie en zouten

WTCB: TV 252 31



Zouten?

Zouten in materialen afkomstig van:

 Zand, klei, granulaten, … gewonnen uit de zee 
(of sediment uit vroegere zee): beton, mortel, 
gebakken klei, …

 Dooizouten dringen in materiaal

 Urine en mest: oude stallen

 Zeelucht: tot enkel km’s landinwaarts

 Pompeffect opstijgend vocht / droging, dus 
afkomstig van het grondwater
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Zouten
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WTCB TV 252
Afb. 27 Onthechting en verpoedering
van de binnenafwerking aan de 
muurvoet ten gevolge van de 
werking van nitraten
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Oppervlaktecondensatie
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Condensatie

vochtproductie mens

metabolisme, transpireren, 

ademen, koken,…

ventilatie in

ventilatie uitvochtdiffusie (door materialen)  

en convectie (via spleten)

condensatie

vochtverdamping
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Condensatie

• daggemiddelde waterdampproductie 

binnenshuis in een gezinswoning

5 liter /dag

20 liter /dag
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Diagram van Mollier



Oppervlaktecondensatie

Condensatie op glas en raamprofiel - WTCB 

jaarverslag 2004
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Risico op condensatie inschatten

Het condensatiegevaar binnen kan 
nagegaan worden door de kennis van 
het binnenklimaat en de 
oppervlaktetemperatuur.

Oppervlaktecondensatie:

toi < td

 toi : binnen-
oppervlaktetemperatuur

 td : dauwpunt binnenklimaat
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Het gevaar voor oppervlaktecondensatie kan berekend

worden op basis van de temperatuurfaktor  (of f )

t0imin : minimale binnen-oppervlaktetemperatuur

td : dauwpunt horende bij binnenklimaat

min = fmin =
ei

eoi

tt

tt



min ≥
ei

ed

tt

tt





Risico op condensatie inschatten
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Dus de temperatuurfaktor  (of f ) kan berekend worden door

meten van 3 temperaturen:

t0imin : minimale binnen-oppervlaktetemperatuur

ti : binnentemperatuur

te: buitentemperatuur

min = fmin =
ei

eoi

tt

tt



min

Risico op condensatie inschatten
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Eisen temperatuurfactor

Eis ter voorkoming van oppervlaktecondensatie en te grote
warmteverliezen

fmin = min ≥ 0,70

Eis ter voorkoming van elk

risico van schimmelvorming

fmin = min ≥ 0,80

Rekenpakketten (cf Kobru)
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Temperatuurfactor

= 0.4 W/mK

Onderbreking

spouwisolatie door beton

= 0.0 W/mK

Onderbreking isolatie

door snelbouw

= -0.1 W/mK

Thermische snede

(cellenbeton, cellenglas)
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Temperatuurfactor

f = 0.62

onderbreking

spouwisolatie door beton

f = 0.77

onderbreking isolatie

door snelbouw

f = 0.81

thermische snede

(cellenglas, cellenbeton)
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… en schimmel! Oorzaak?

Schimmelvorming - WTCB jaarverslag 2005
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Voorbeeld: isoleren 
en problemen

Renovatie:
• Isolatie linkergevel

• Isolatie dak

• Nieuwe vensters
– 3-voudig glas

– 1x ventilatierooster per appartement

Problemen
• Schimmelvorming

Oorzaak:
• Onvoldoende ventilatie (geen 

doorstroming)

• Rechtergevel niet geïsoleerd 
(geen akkoord buur)

Voorbeeld 1
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Oppervlaktecondensatie

Remediering

• Verhogen oppervlaktetemperatuur

• Verlagen luchtvochtigheid binnen

• Verhogen binnentemperatuur

Gebruik diagram van Mollier voor verklaring!
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Voorbeeld 2

Probleem in slaapkamer

- Gerenoveerde woning:

- Dak geïsoleerd

- Nieuwe vensters: PVC-ramen met HR-glas

- Slaapkamer één kind ca. 10 jaar

- In de winter schimmel op pleister rond raam

- Dagelijks intensief verlucht = raam open

- Vraag: geraken problemen opgelost indien we mechanische ventilatie 
aanbrengen (C+ of D++wtw)?
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Analyse meetcampagne 4 

weken:

- Relatief lage luchttemperatuur

- Ongezond hoge CO2-pieken
- 1200 ppm

- 1500 ppm

Advies:

- Gemiddelde luchttemperatuur 

verhogen

- Ventileren

- Ofwel beter verwarmen + 

systeem C

- Ofwel systeem D + WTW)

Voorbeeld 2



Oppervlaktecondensatie

Meting luchtdebieten mechanische 

ventilatie - WTCB jaarverslag 2008
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Condensatie

• Oppervlaktecondensatie

• Op oppervlak met oppervlaktetemperatuur lager 
dan dauwpunt.

• Inwendige condensatie

• Dauwpunt wordt bereikt in constructie (winter)

• Omgekeerde condensatie

• Hoge luchtvochtigheid buiten, lage temperatuur 
binnen (zomer)
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Regendoorslag en infiltratie
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Regendoorslag en infiltratie
Infiltratie - gevels
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Infiltratie - gevels



Infiltratie - gevels
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Infiltratie - daken
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Infiltratie daken –overlopen aan randen
Remedie: spuwers plaatsen

Infiltratie - daken
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Infiltratie - daken

Aansluiting “in” de muur = risico
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Overzicht aansluitingen
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(5) = minimaal 150 mm
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Infiltratie – daken

Veroudering

Defect 66



Infiltratie – daken

Afbeelding: WTCB TV 202

Hellingsverschil meestal 3° à 6° (uitzonderlijk: tot 15°)

minimumhelling dak is afhankelijk van type dakpan

(zie documentatie fabrikant)
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Infiltratie - daken

Leien: overlaplengte leien onderling is afhankelijk 
van helling
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Mosvorming = capilariteit!

Asbestleien NOOIT 
reinigen

Infiltratie - daken
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Asbestleien herkennen

Vlaanderen asbestvrij 2030? of  2040?

https://www.ovam.be/asbest-in-en-

rondom-uw-gebouw

https://www.ovam.be/asbest-in-en-rondom-uw-gebouw


Infiltratie - schrijnwerk
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Toevallige oorzaken

• Lekken installaties

• Kuiswater

• Aansluitingen douches en baden

• Voorbijrijdend verkeer – spatwater

• Verstopte leidingen, afvoeren, sifons
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Gecorrodeerde leidingen

Voorbeeld gecorrodeerde leiding - WTCB jaarverslag 2006
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Vorstschade mestelwerk

Schade aan metselwerk - WTCB jaarverslag 2007 76



Uitbloeiingen metselwerk

Probleem van uitbloeiingen van metselwerk -

WTCB jaarverslag 2004 en 2006 77



Betonrot
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f4/Betonrot_Hippodroom.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f4/Betonrot_Hippodroom.JPG


Houtrot
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Organisch materiaal en schimmel
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Meten vocht in lucht

Verschillende vocht- en temperatuurmeters - WTCB 

jaarverslag 2008
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Meten vocht in materialen
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Meting waterabsorptie metselwerk 

 Kasterpijpje

 Chrono

• Start = 0 ml

• 5 minuten = x ml

• 10 minuten = y ml
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Proefstuk en proefstand ter bepaling vochtbestendigheid metselwerk -

WTCB jaarverslag 2007



Lekdetectie

 Warmtebeeldcamera

 Rookmachine

 Kleurstoffen – fluo – fluo onder UV-licht

 Magnetisch veld

 Traceergas

 Ultrasoon bron en ontvanger

 Akoestische correlator (vibrafoon), 2 of 3 zenders

 Camera (endoscoop)
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Lekdetectie
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Lekdetectie
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Dank voor uw 

aandacht
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Met dank aan:
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