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Conventionele zuiveringsstrategieInnovatieve zuiveringsstrategie

Partiële chemische oxidatie
 Omzetting van niet-biologisch afbreekbare componenten naar biologisch 

afbreekbare componenten
 Lagere chemicaliën- en/of energieverbruik: Inzet is economisch verantwoord
 GEVAAR: Tussenproducten kunnen schadelijker zijn dan de initiële componenten



Casestudie: Industriële wasserij

Introductie
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Casestudie: Grafische sector

Introductie
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Probleemstelling
Wetenschappelijk onderzoek AOP’s

→ Uitgebreid en goed gedocumenteerd

→ Geen antwoord op relevante probleemstellingen inzake partiële oxidatie

 Effect op biologische aërobe zuivering

 Invloed van de afvalwatermatrix

 Integratie-effecten en mogelijke configuratiestrategieën

Doelstelling
Ontwikkeling van een kinetisch model

 Integratie van partiële chemische en biologische oxidatie

 Differentiatie in de reactiekinetiek van de verschillende organische fracties

Probleemstelling & doelstelling
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COD differentiatie in ASM1

Differentiatie in organische fracties
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Quantitative structure-activity 
relationship

• Oxidatie van organische componenten

• Gebaseerd op chemische bindingen en 
functionele groepen

• Voornamelijk onderzocht in gasfase

• Structuur-toxiciteit relatie



Kinetiek biologische oxidatie (ASM1)
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Componentafhankelijk 
(Blok & Struys, 1996)



Kinetiek biologische oxidatie (ASM1)
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Growth rate μm

= Maximum specific growth rate 
for heterotrophic biomass

Half-saturation coefficient KS

= Substrate half-saturation
coefficient for heterotrophic biomass



• Oxygen Uptake Rate (OUR)

− Activiteit van de heterotrofe biomassa

− Gebaseerd op de relatie tussen de aangroei van biomassa 
en de concentratie opgeloste zuurstof

Respirometrie
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Respirometrie
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Natriumacetaat Glucose

→ Herhaalbaarheid is aangetoond

DO



Batch experiment: S/X = 1/2 (COD-basis)

Respirometrie: Bepaling μmax
(1)
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(1) Kappeler J. and Gujer W.; Wat. Sci. Tech. 25 (6), 125-139 (1992).

Limiting concentration of readily
biodegradable substrate (SS)

Unlimited heterotrophic growth

Growth on substrate released by
hydrolysis



Respirometrie: Bepaling μmax
(1)
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Coefficient for endogenous respiration bH

Conclusion: bH << μmax

bH/μmax ~ 5%

10°C 20°C

Sollfrank (1988) 0.11 d-1 0.21 d-1

Wiesmann (1986) - 0,19 d-1

(1) Kappeler J. and Gujer W.; Wat. Sci. Tech. 25 (6), 125-139 (1992).



Respirometrie: Bepaling μmax
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Berekening:

μmax = 1,92 d-1

Literatuur: 1 - 6 d-1



Batch experiment: S/X ratio: 1/200 ~ 1/20

Respirometrie: Bepaling Ss
(2)
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(2) Kappeler J. and Gujer W., 1992; Vanrolleghem et al., 1999.



Respirometrie: On-line
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Respirometrie: On-line
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AOP opstellingen: laboschaal
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Ozongenerator: 1,4 g O3/u

UV-lamp: 425 W (MP)

Reactorvolume: 10 liter



AOP opstellingen: Pilootschaal
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Ozongenerator: 16 g O3/u

UV-lamp: 2 kW (MP)

Reactorvolume: 70 liter



 Experimentele validatie van de voorgestelde methode voor de bepaling 
van de kinetische parameters

 Bepalen van kinetische parameters van verschillende 
modelcomponenten, al dan niet behandeld met partiële chemische 
oxidatie

 De validatie van de on-line respirometer

Future outlook
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